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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku
lata 80-te
1.1 Rodzaj budynku parafialny 1.2. | Rok budowy XX w.
Parafia Rzymskokatolicka pw. Sw.
1.3. Inwestor Katarzyny Aleksandryjskie] 1.4. ul. Mickiewicza 40/44
(nazwa lub imi¢ i ul. MiCkieWiCZa 40/44 kod 95'040
”“Wisgg' Bl 95-040 Koluszki miejscowos¢ Koluszki
Korespondencji, tel. 44714 10 21 fax. powiat t6dzki wschodni
AEY) PESEL woj. tédzkie
2. Nazwa, nr. REGON 1.adr?s ﬁrmy. wykonujacej audyt TECHERGO Zbigniew Siwaszek
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tel. 0224028018
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// /
KAPE: 0150 &J(’
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwika, zakres prac, posiadane kwalifikacje
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(ew. uprawnienia)
1 inz. Anna Siwaszek inwentaryzacja techniczno-budowlana
2
3
4
5 |Miejscowosé Warszawa Data wykonania opracowania maj 2016
6 |Spis tresci
1 |Strona tytutowa str 1
2 |Karta audytu energetycznego str 3
3 |Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora str 4
4 |Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str 5
5 |Ocena stanu technicznego budynku str 8
6 |Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str 9
7 |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str 10
8 |Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str 22
9 |Efekt ekologiczny str 23
9 |Zitaczniki do audytu energetycznego str 24
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2. Karta audytu energetycznego budynku"”

1. Dane ogdlne

Stan przed
trermomodernizacja

Stan po
trermomodernizaciji

1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 2+1 2+1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [ms] 2259,70 2259,7
4. Powierzchnia budynku netto [mz] 822,70 822,7
5. Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [mz] 0,00 0
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m?] 822,70 822,7
7. |Liczba lokali 1 1
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 100 100
Instalacja Instalacja
c.w.zasilana z c.w.zasilana z
podgrzewaczy podgrzewaczy
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej elektrycznych. elektrycznych.
Instalacja Instalacja c.o.
c.o.zasilane z zasilana z kottowni
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku kottowni weglowej gazowe;j
11.  |Wspdtczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,77 0,77
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. |Sciany zewnetrzne 1,176; 1,196 0,23; 0,218
2. |dach strop pod nieogrz. poddaszem 2,153; 1,633 0,175; 1,633
3. |Strop nad piwnicg 1,823 1,823
4. |podtoga na gruncie podtoga w piwnicy 0,497; 0,439 0,497; 0,439
5. |Okna 2,2;52 1,1;
6. |Drzwi 4,0 1,6
7. |Inne - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,82 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,90 0,96
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,89
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,99 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytu 1,00 1,00
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 3820,3 3820,3
4. |Liczba wymian [I/h] 1,69 1,69
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 109,37 34,63
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 5,86 5,86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i
3. . 829,91 208,42
przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
R - ot - m ednion o -
4 oczne zapotrzebqwame na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 1460,44 268,06
przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu [GJ/rok] 25,16 25,16
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji 148965
*|przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ’ .
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
7. ) . . . 24,66
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
8. ) ) 2 280,21 70,37
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KkWh/m“rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu
9. ) ) 2 493,11 90,51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
10.?) |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z/GJ] 36,36 44,94
2. |Koszt 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesiqc‘” [z4/(MW m-c)] 0,00 0,00
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Inne [zi]

3.  |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej® [zt/m3] 27,28 27,28
4. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac‘” [z{/(MW m-c)] 0,00 0,00
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/(m2 m-c)] 5,38 1,53
6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 258,44
7.
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Cel audytu energetycznego

Audyt energetyczny ma na celu wybdr optymalnego wariantu termomodernizacji budynku

parafialny W miejscowosci Koluszki przy Mickiewicza 40/44
i sprawdzenie,czy spetnione sg wymagania ustawy o wspieraniu przedsiewziec¢ termomodernizacyinych,
konieczne do przyznania premii termomodernizacyjnej. Audyt ma rozwazy¢ optacalno$c¢ roznych dziatan
termomodernizacyjnych. Docelowo, wszelkie dziatania majg spowodowac zmniejszenie kosztow dostaw
ciepfa.

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
Inwestora

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumentacja projektowa

1 Projekt kaplicy katechetycznej dla parafii rzymsko-katolickiej w Koluszkach przy ul. Slaskiej 31. £6dz grudzien 1987 .

Data wizji lokalnej
styczen 2016 r.
Osoby udzielajgce informacji
Przedstawiciele Uzytkownika obiektu
Wytyczne i uwagi Inwestora
Obnizenie kosztow ogrzewania budynku

Pozyskanie finansowania w ramach wspierania dziatan termomodernizacyjnych.

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci: docieplenia przegrod zewnetrznych - §cian zewnetrznych, dachu,
wymiany okien i drzwi, modernizacji instalacji c.0. wraz z wymiang kotta na gazowy i podiaczeniem do sieci
gazowniczej.

Inne doku
1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. Nr 223/1459 z 18.12.08r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgséci audytu remontowego,
2. wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009 r. Dz. U. 43 poz.
346. 2009

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju zdnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i
3. form audytu energetycznego oraz cz¢éci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego Dz. U. poz. 1606 z 15.10.2015 r.

Polska Norma PN-EN-ISO-6946:2004 ,, Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczania”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,,Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow
5. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chfodzenia”.

6. Polska Norma PN-B-01706:1992 ,, Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami.

8. Polska Norma PN-B-03430:1983 ,, Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania”.

9. Program komputerowy ,, Audytor OZC 6.7 Pro” do obliczania sezonowego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania budynkow.

10. Polska Norma PN-EN-ISO-12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego".

11. Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/02 ,, Bezspoinowy system ocieplania $cian zewngtrznych budynkow”
12. Umowa i faktury od dostawcy ciepta
13. Polska Norma PN-EN-ISO-13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania"
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[l4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

[4a. Ogéine dane o budynku

Nazwa obiektu

Budynek parafialny

Wiasnos$¢ budynku Parafia Rzymskokatolicka pw. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej

Miejscowos¢, osiedle |95-040 Koluszki
Adres Mickiewicza 40/44
Rok budowy lata 80-te XX w. |  Rok zasiedlenia | lata 80-te XX w.

Technologia budynku [tradycyjna

1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 387,40 | 11|Liczba klatek schodowych 1
2 |Kubatura budynku [m?] 3 620,00 | 12|Liczba kondygnacji 2+1
Kubatura ogrzewanej czes$ci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych 1.61:
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 2’ 1 82
3 [piwnicy i pomniejszona o kubature 2 259,70 | 13|Wysokos¢ kondygnaciji w Swietle  [m] 2’ 5 2j
wydzielonych klatek schodowych, szybdw, U
wind, otwartych wnek, loggi i galerii 3,48
[m3]
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m2] 822,70 14|liczba uzytkownikéw 100
5 | Powierzchnia korytarzy i klatek schod. [m?] 0,00 15|Liczba pomieszczer 1
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 0.00
poddaszu uzytkowym [m2] ’
7 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w 0.00
piwnicy (bez. ust.) [m2] ’
8 Powierzchnia usiugow:\ pomieszczen 0,00 16|Liczba kuchni 0
ogrzewanych [m?]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci . ;
9 budynku [4+5+6+7+8] [m2] 822,70 | 17|Liczba tazienek 1
10|Budynek podpiwniczony czesciowo| 18 |Liczba WC osobno 4
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||4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku ||

Technologia
Budynek 2 kondygnacyjny z poddaszem, 1 klatkowy, czesciowo podpiwniczony, wykonany w technologi
tradycyjne;j.

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne z cegty petnej o grubosci 43 cm z pustkg powietrzng 6 cm. Sciany zewnetrzne jednostronnie
otynkowane.

Sciany piwnic

Sciany piwnic wykonane s3 z cegly petnej o grubosci 51 cm, jednostronnie otynkowane.

dach strop pod nieogrz. poddaszem

Dach o konstrukcji zelbetowej, kryty gontem, odeskowany. Strop pod poddaszem typu Fert ocieplony plytg
pilsSniowa 2,5 cm.

Stropy miedzykondygnacyjne

Stropy typu Fert.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste

Okna w budynku dwuszybowe, zespolone w ramach z PCV i w ramach drewnianych o wartosci wspotczynnika
przenikania okien U = 2,2 i 5,2 W/(m2*K) w stanie dostatecznym.

Drzwi

Drzwi wejsciowe drewniane o wspotczynniku U = 4,0 W/(m2*K) w stanie technicznym dostatecznym.

Podtoga piwnicy i na gruncie
Podtoge piwnicy i na gruncie stanowi: posadzka betonowa75 cm, gruzobeton chudy 13 cm i grunt rodzimy 20 cm,
ptyta pilsniowa 2,5 cm.

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych
Pow. do
. . . |Pow. catk. Uk
L.p Opis Potozenie m2 <:th. strat Wi(m2.K)
ciepta m2
. A NE, NW,
1 |Sciana zewnetrzna piwnicy SE. SW 29,47 25,63 1,176
. NE, NW,
2 |Sciana zewnetrzna SE. SW 700,93 609,50 1,196
NE, NW,
3 |Dach SE, SW 555,40 482,96 2,153
4 |Strop pod nieogrz. poddaszem H 84,97 84,13 1,633
. . NE, NW,
5 |Sciana zewnetrzna przy gruncie SE. SW 23,80 22,67 0,765
6 |Podloga na gruncie H 277,21 271,77 0,497
7 |Podtoga w piwnicy H 27,01 27,01 0,439
8 |Sciana wewnetrzna 12 cm 67,16 67,16 2,210
9 |Okno zewnetrzne nowe 71,52 71,52 2,200
10 |Okno zewnetrzne stare 76,29 76,29 5,200
11 |Drzwi zewnetrzne 10,20 10,20 4,000
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4.c.

Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych P
istniejagcym
1 Si\(/:iy;owa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. i s (kW] 109.37/5,856
2 |Zamoéwiona moc cieplna dla (c.o. i c.w.u.) q [kw] 0/0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3 s o . Qy [GJ] 829,91
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V [kWh/m?a] 280,21
5 Rocznezapotrzebowam.e .na ciepto w standardowym se_zonle Qs [GJ] 1 460 44
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa opfat (z VAT) dla c.o. - paliwem weglowym lub koksem
5 opfata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie MW 0,00
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika pale] 36,36
optata abonamentowa miesiecznie z 0,00
Taryfa opfat (z VAT) dla c.w.u. - podgrzewacze elektryczne
7 optata stata (za moc zamowiong + przesyt) miesiecznie /MW 0,00
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zGJ 143,24
optata abonamentowa miesiecznie z 15,76
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Typ instalacj Instalacja, wodna, dwururo_wa, pompowa, dolna, typu
zamknietego.
2. |Parametry pracy instalac;ji 90/70 °C
3. |Przewody w instalaciji stalowe
4. |[Rodzaje grzejnikow zeliwne, czlonowe
5. |Ostoniecie grzejnikdw nie
6. [Zawory termostatyczne nie
ng= 0,82
- nd= 0,90
7.1S ktad t
prawnosci sktadowe systemu grzewczego o= 0.77
ns= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
8. . 5/16
godzin na dobe
9. [Modernizacja instalacji po 1984 r. nie
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj instalacji Instalacja c.w.u. z obiegami cyrkulacyjnymi.
2. |Piony i ich izolacja Przewody z rur staloyvych, ocynkowanych. Stan
przewoddéw dostateczny.
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) tak
4. |Zuzycie cieptej wody w m*/m-c -
4.g. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp.|Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylacji naturalna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m>/h 3820
4.h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownia weglowa na potrzeby c.o. bez automatyki pogodowej zlokalizowana w piwnicy budynku.
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|| 5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych jest dobry. Stolarka okienna czesciowo zostata wymieniona na nowa. Jej stan techniczny jest
dostateczny. Drzwi zewnetrzne drewniane w dostatecznym stanie technicznym. Pokrycie stropodachu z papy w dostatecznym stanie
technicznym. Znaczne ubytki ciepta poprzez wieze plebani, ktéra jest w zZlym stanie technicznym.

System grzewczy
Budynek jest zasilany w ciepto z kottowni weglowej na ekogroszek niewyposazonej w automatyke pogodowa. Parametry wody
instalacyineij: 90/70.

Instalacja c.o. wodna, dwururowa, pompowa. Rury stalowe. Przy grzejnikach nie zamontowane zawory termostatyczne. Elementami
grzejnymi sg grzejniki zeliwne, cztonowe. Orurowanie instalacji w stanie technicznym ztym. Izolacja termiczna orurowania niekompletna.
Na podstawie obliczen moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi: 109,37 kW.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacja c.w.zasilana z podgrzewaczy elektrycznych. Instalacja c.w.u. z obiegami cyrkulacyjnymi.

Max. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi: 5,86 kW.
System wentylacyjny

Instalacja wentylacji grawitacyjne;j.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego | Mozliwosci i sposéb poprawy

1 Przegrody zewnetrzne.
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace Nalezy docieplié przegrody zewnetrzne zgodnie z wymogami
wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U [W/m2K] : obowigzujgcymi od 1 stycznia 2017 r.:
Sciany zewnetrzne U= 1,176;1,196 '- dla $cian R 2 4,35
dach strop pod nieogrz. poddaszem . 21531633 Dla stropu nad piwnica,podtogi na gruncie R > 3,33; 4,0
podioga na gruncie podioga w piwnicy U= 0497; 0,439 Dla stropodachu, dachu, stropu zewnetrznego R > 5,56

2 Okna i drzwi.
Okna w budynku dwuszybowe, zespolone w ramach z PCV i w ramach Wymiana okien i drzwi na nowe z korzystniejszym
drewnianych o wartosci wspotczynnika przenikania okien U = 2,2 i 5,2 wspotczynnikiem U.
W/(m2*K) w stanie dostatecznym. Drzwi wejsciowe drewniane o
wspotczynniku U = 4,0 W/(m2*K) w stanie technicznym dostatecznym.

3 Wentylacja grawitacyjna.
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. W okresie zimowym nie Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
wystepuje nadmierny naptyw zimnego powietrza. wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikéw w

pomieszczeniach.

4 Instalacja cieptej wody uzytkowe;.
Instalacja c.w.zasilana z podgrzewaczy elektrycznych. Instalacja c.w.u. z  |Instalacja c.w.u. nie wymaga dziatari modernizacyjnych
obiegami cyrkulacyjnymi.

5 System grzewczy.

Instalacja c.o. wodna, dwururowa, pompowa. Rury stalowe. Przy Wymiana instalacji c.0. na nowg wyposazong w zawory
grzejnikach nie zamontowane zawory termostatyczne. Elementami regulacyjne. Montaz automatycznych zaworéw

grzejnymi sg grzejniki zeliwne, cztonowe. Orurowanie instalacji w stanie odpowietrzajgcych. Wymiana starych grzejnikow na nowe
technicznym ztym. Izolacja termiczna orurowania niekompletna. stalowe, ptytowe, wyposazone w zawory termostatyczne

(zakres P-1K). Montaz promiennikéw wodnych w salach na
poddaszu zasilanych z oddzielnego obiegu.Montaz izolacji i
regulacja instalacji c.o. Wymiana kotta na gazowy wraz z
przytaczeniem do sieci gazowe;j.
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. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjmnych wybranych na

|6
| odstawie oceny stanu technicznego

|TL.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposab realizacji

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne

Docieplenie scian zewnetrznych styropianem lub weing
mineralng przy zastosowaniu metody BSO.

Docieplenie dachu wetng mineralng lub styropianem od
zewnatrz i wykonaniem nowej izolacji wodoszczelnej oraz
likwidacjg wiezy plebani.

j-W. przez strop piwnicy

Docieplenie podtogi na gruncie i piwnicy styropianem.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
okna i drzwi oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana - okno zewnetrzne nowe; okno zewnetrzne
stare

Wymiana - drzwi zewnetrzne

Poprawienie sprawnosci instalacji c.w.

Instalacja c.w.u. nie wymaga dziatan modernizacyjnych

Poprawienie sprawnosci systemu grzewczego

Wymiana instalacji c.0. na nowg wyposazong w zawory
regulacyjne. Montaz automatycznych zaworow
odpowietrzajgcych. Wymiana starych grzejnikéw na nowe
stalowe, ptytowe, wyposazone w zawory termostatyczne
(zakres P-1K). Montaz promiennikow wodnych w salach
na poddaszu zasilanych z oddzielnego obiegu.Montaz
izolacji i regulacja instalacji c.o. Wymiana kotta na
gazowy wraz z przylgczeniem do sieci gazowe;j.

10
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|7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
| |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie scian zewnetrznych styropianem lub wetng
mineralng przy zastosowaniu metody BSO.

Docieplenie dachu weing mineralng lub styropianem od
zewnatrz i wykonaniem nowej izolacji wodoszczelnej oraz
likwidacja wiezy plebani.

Docieplenie podtogi na gruncie i piwnicy styropianem.
nie realizowane na wniosek inwestora

Wymiana - okno zewnetrzne nowe; okno zewnetrzne stare

Wymiana - drzwi zewnetrzne

Il |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.

Instalacja c.w.u. nie wymaga dziatan modernizacyjnych

Il |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Wymiana instalacji c.o. na nowg wyposazong w zawory
regulacyjne. Montaz automatycznych zaworéw
odpowietrzajgcych. Wymiana starych grzejnikéw na nowe
stalowe, ptytowe, wyposazone w zawory termostatyczne
(zakres P-1K). Montaz promiennikow wodnych w salach na
poddaszu zasilanych z oddzielnego obiegu.Montaz izolacji i
regulacja instalacji c.o. Wymiana kotta na gazowy wraz z
przytaczeniem do sieci gazowe;j.

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegodlnienie W stanie Po terr.no- - jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,0 20,0 °c
tuo 8,0 8,0 °c
the -20,0 20,0 °c
S, . dla przegrod zewnetrznych 3696,4 3696,40 driefKa
dla pomieszczen o two 8 10844 1084,40
Ogrzewanie
Oom, 0,00 0,00 zH/(MW 'mc)
Oz, 36,36 44,94 zl/GJ
Apo, 0,00 258,44 zt/m-c
Ciepta woda
Oom, 0,00 0,00 z/(MW mc)
Oz, 143,24 143,24 zl/GJ
Apo, 15,76 15,76 zt/m-c

* liczbe stopniodni przyjeto dla:  todz
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty aiceoroda

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna piwnicy

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 25,63|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 29,41 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Sciany metodg bezspoinowg styropianem lub wetng mineralng

wspotczynniku przewodno$ci A= 0,040 W/mK .

Poszczegodlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
Minimalna wartos¢ oporu cieplnego przegrody (sciany zewnetrznej) po termomodernizaciji wynosi

35)(m?* Kyw
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
Wariant
Lp. Oméwienie Jedn, | . Stan aranty
istniejacy 1 2 3

1 g:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 014 0.15 0.16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,50 3,75 4,00
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,85 4,35 4,60 4,85
4 [(Qqy, Q, = 8,6410°Sd'A.Uc GJla 9,6 1,9 1,8 1,7
5 |qous diu = 10 A(tyo-tz).Uc MW 0,001 0,000 0,000 0,000

Roczna oszczednos¢ kosztow

6 AO,, = (Quu-Q1)0,+12(Qeu-0I10)Or zla 281,6 285,3 288,6
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 302 310 318

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 8 901 9137 9373
9 |SPBT= N, /AO,, lata 31,61 32,03 32,47
10 |U,, U, W/m*K 1,18 0,230 0,217 0,206

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen lokalnych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania o$ciezy i naprawe $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg

wspotczynniku przewodnos$ci A= 0,040 W/mK .

35)(m? Kyw
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o

609,50|m?
700,93|,..2

A
A kosz

wetng mineralng lub styropianem

Poszczegodlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
Minimalna wartos¢ oporu cieplnego przegrody (sciany zewnetrznej) po termomodernizaciji wynosi

1 cm wiekszej niz w wariancie 1
1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn, | . Stan anany
istniejacy 1 2 3
1 g:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.15 0.16 017
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,75 4,00 4,25
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,84 4,59 4,84 5,09
4 [(Qqy, Q, = 8,6410°Sd'A.Uc GJ/a 232,8 42,4 40,3 38,3
5 |dou, Gy =10 A(t,-t,0).Uc MW 0,029 0,005 0,005 0,005
6 Roczna oszczednos¢ kosztow AHa 69216 7001 4 7073.3
AO,, = (Qou-Q1y)O,+12(q,y-d1y)Om ' ' '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 310 318 326
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 217 287 222 894 228 502
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 31,39 31,84 32,30
10 |Uo, U, W/m>K 1,20 0,218 0,207 0,197

Podstawa przyjetych wartosci Ny

z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Wybrany wariant : 1

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania o$ciezy i naprawe $cian zewnetrznych.
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Dach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 482,96|m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 099,40 .2

Opis wariantéw usprawnienia

Przed dociepleniem zdemontowac istniejgcg izolacje. Nowy wspotczynnik stropu U = 4,624 W/m2.K

Przewiduje sie ocieplenie dach wetng mineralng lub styropianem

wspotczynniku przewodnos$ci A= 0,040 W/mK .

wymiana pokrycia dachowego wraz z likwidacjg wiezy plebani

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R = 5,56 (m? K)/W
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
Wari
Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n arianty
istniejacy 1 2 3
1 g:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,22 0.23 0.24
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 5,50 5,75 6,00
3 |Opér cieplny R mZK/W 0,46 5,72 5,97 6,22
4 |Qqy, Q, =8,6410°Sd'A.Uc GJ/a 332,1 27,0 25,9 24,8
5 |qous diu = 10 A(tyo-tz).Uc MW 0,042 0,003 0,003 0,003
g |Roczna oszczednosc kosztow Ha 110935 | 111346 | 111724
AO,, = (Qqu-Q1y)0,+12(qoy-G1u)Om ' ' '

7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m? 484 496 508
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 268 816 275 480 282 145
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 24,23 24,74 25,25
10 (U, U4 W/m*K| 2,153 0,17 0,17 0,16

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

Wybrany wariant : 1
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego

Przedsiewziecie

na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Okno zewnetrzne nowe; Okno
zewnetrzne stare

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U:

Dane: powierzchnia okien A= 1478 m? A ok wym = 147,8 m?
Voom= 2000 m%h
Cuw=1
two= 20 °C

wariant 1 : okna z PCV lub drewna U= 1,1 a= 0,6 Wymiana
wariant 2 : okna z PCV lub drewna U=1,0 a= 0,6 Wymiana
wariant 3 : okna z PCV lub drewna U=0,9 a= 0,6 Wymiana
Warianty
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n
istniejacy 1 2 3
1 |Wspolczynnik przenikania okien ) W/m%K 3,7 1,1 1,0 0,9
2 lweost i korekevine dI laci cr[ - 1,2 1,00 1,00 1,00
spélczynniki korekcyjne dla wentylacji C.. i 13 1.00 1.00 1.00
3 8,64*10'5*Sd*Aok*U GJ/a 176,9 51,9 47,2 42,5
4 [2,94*10°°C,*C,,*V, om*Sd GJ/a 260,8 217,3 217,3 217,3
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJia 437,8 269,3 264,6 259,8
6 [10%*A . *(two-t,0)*U MW 0,0222 0,0065 | 0,0059 | 0,0053
7 13,4*107*C,*Co*Viom™ (two-tzo) MW 0,0354 0,0272 | 0,0272 | 0,0272
8 |dg, 91=(6) *+ (7) MW 0,0575 0,0337 0,0331 0,0325
9 Roczna oszczednosé kosztow Aok 6126.3 62979 | 64696
AO,, = (Qpu-Q1y)0,+12(q,y-q1u)Om ’ ’ ’
10 |Koszt wymiany okien N zt 177 372 192 153 (206934,0
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
12 [SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 29,0 30,5 32,0
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Przedsiewziecie

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego

na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Drzwi zewnetrzne
Dane: powierzchnia drzwi Ag= 102 m? A gz owym = 10,2 m?
Viom= 500 m’h
Cuw=1
two= 20 °C

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszych wspoétczynnikach U:

wariant 1 : drzwi nowe U=1,6 a= 0,6 Wymiana
wariant 2 : drzwi nowe U=1,5 a= 0,6 Wymiana
wariant 3 : drzwi nowe Uu=14 a= 0,6 Wymiana
Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. | . Stan
istniejacy 1 2 3
1 |Wspolczynnik przenikania drzwi U W/m%K 4 1,6 1,5 1,4
5 lweos! i Korekovin di wiaci cr| - 1,2 1,00 1,00 1,00
spoélczynniki korekcyjne dla wentylacji C. i 13 1.00 1.00 1.00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 13,0 5,2 4.9 4.6
4 12,94*10° *C,*Cw*Vnom*Sd GJ/a 65,2 54,3 54,3 54,3
5 [Qo, Qi =(3) +(4) GJ/a 78,2 59,5 59,2 58,9
6 [10%*A,*(two-t,0)*U MW 0,0016 0,0007 | 0,0006 | 0,0006
7 [3,4*107C,*C*Voom* (twotzo) MW 0,0088 0,0068 | 0,0068 | 0,0068
8 |40, a1=(6) +(7) MW 0,0105 0,0075 | 0,0074 | 0,0074
9 Roczna oszczednos$¢ kosztéw AHrok 679.4 6913 7031
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(qoy-01y)Om ’ ’ ’
10 |Koszt wymiany drzwi N zt 18 360 19380 | 20400,0
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
12 |[SPBT = (Ny+N,)/AO,, lata 27,0 28,0 29,0
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robé6t N SPBT
p- termomodernizacyjnego [z4] [lata]

1 Ocieplenie - dach

2 Wymiana - drzwi zewnetrzne

Wymiana - okno zewnetrzne nowe;
zewnetrzne stare

4  |Ocieplenie - $ciana zewnetrzna

5 Ocieplenie - $ciana zewnetrzna piwn

Uwaga Ocieplenie Scian zewnetrznych oraz stropéw rozpatrywane jest fgcznie z przyczyn

technologicznych uktadania warstwy ocieplajacej. Wynikowy prosty czas zwrotu SPBT dla tej
operacji wynosi:

Sciany grupa | 31,40 stropy grupa | 0,00

7.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robot N SPBT

Lp. termomodernizacyjnego [z4] [lata]

1 Ocieplenie Dach

2 |Wymiana - drzwi zewnetrzne
| |

Wymiana - okno zewnetrzne nowe; '~ ' |

zewnetrzne stare

Ocieplenie Sciana zewnetrzna piwr
Sciana zewnetrzna
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: QoCo=GJ/a Wt0= Wyo= No=

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawno$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

Wymiana instalacji c.0. na nowg wyposazong w zawory regulacyjne. Montaz automatycznych zaworéw
odpowietrzajgcych. Wymiana starych grzejnikbw na nowe stalowe, plytowe, wyposazone w zawory
termostatyczne (zakres P-1K). Montaz promiennikow wodnych w salach na poddaszu zasilanych z oddzielnego
obiegu.Montaz izolaciji i regulacja instalacji c.0o. Wymiana kotta na gazowy wraz z przytgczeniem do sieci gazowe;j.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdlczynnikow sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
1 |wytwarzanie ciepta - m-z kotta Ng=| 0,82 Ng= | 0,91
2 |przesytanie ciepta - m-z orurowania i izolacji ng=| 0,90 ne= | 0,96
3 [regulacja i wykorzystanie systemu ogrzewania - Ne =| 0,77 ne= | 0,89
4 |akumulacja ciepta - bez zmian ns=| 1,00 Ns= 1,00
5 [sprawnosé catkowita systemu n= 0,568 n= 0,778
6 uwzgle.dnlenle przerw na ogrzewanie w okresie w, =| 1,00 w= | 1,00
tygodnia - bez zmian
7 uwzgledmeme przerw na ogrzewanie w okresie doby wg =| 1,00 we= | 1,00
- bez zmian
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omoéwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 |Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,568 0,778
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych  w; - 1,00 1,00
3 Uwzgledlnlfanle przelrw dobowych i i 1,00 1,00
podzielnikow kosztow Wy
4 |Oszczednos¢ kosztéw AQ,co zt/a 2031,26
Koszt przedsiewziecia Neo zt 172 470
SPBT lata 84,9
Koszty w oparciu o oferty miejscowych firm wykonawczych
szt | cena | | | koszt |
1 |regulacja instalacji 1
2 |m-z orurowania izolacji 1
m-z grzejnikow | zaworow termostatycznych oraz
3 promiennikéw wodnych 52 T
4 montaz kottowni gazowej wraz z automatykg
pogodowg 1
5 | montaz automatycznych zaworéw podpionowych 14
6 |montaz odpowietrznikéw automatycznych 14
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodziat obejmuje:
a. okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantow przedsigwzieé termomodernizacyjnych pod wzgledem
spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
7.4.1. Okreslenie wariantéw przesiewzigé¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skotowe okreslenia usprawnien zestawionych w pkt 7.2.4:

okreslenie skrétowe zakres usprawnienia
- $ciana zewnetrzna piwnicy Sciana zewnetrzna piwnicy - ocieplenie - styropianem lub
wetng mineralng
- $ciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna - ocieplenie - wetng mineralng lub

styropianem

- dach Dach - ocieplenie - wetng mineralng lub styropianem i
usuniecie dotychczasowych warstw izolacyjnych oraz wymiana
pokrycia dachowego wraz z likwidacjg wiezy plebani

okno zewnetrzne nowe; okno Wymiana - okno zewnetrzne nowe; okno zewnetrzne stare
zewnetrzne stare

drzwi zewnetrzne Wymiana - drzwi zewnetrzne

instalacja grzewcza Wymiana instalacji c.0. na nowg wyposazong w zawory

regulacyjne. Montaz automatycznych zaworéw
odpowietrzajgcych. Wymiana starych grzejnikéw na nowe
stalowe, ptytowe, wyposazone w zawory termostatyczne
(zakres P-1K). Montaz promiennikéw wodnych w salach na
poddaszu zasilanych z oddzielnego obiegu.Montaz izolacji i
regulacja instalacji c.o. Wymiana kotta na gazowy wraz z
przytgczeniem do sieci gazowe;j.

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

Nr wariantu
Zakres
| ] 11l v
Instalacja c.o. X X X X
Ocieplenie Dach X X X X
Wymiana - drzwi zewnetrzne X X X

Wymiana - okno zewnetrzne nowe; okno
zewnetrzne stare

Ocieplenie Sciana zewnetrzna piwnicy;
Sciana zewnetrzna
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7.4.2. Obliczenie oszczednoS$ci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =W W a0 *Qoco/N + Qocw

qo =qoco *qocw

O =Qp *0, +q*0,*12 + A}y *12
DOr =0r1 _0r0

Q1 = Wi *Wa1*Qico/M1+Quew
41= dicotdicw
er =Q1*Oz +q1*0m*12

Qoco 9 oco No | Wy [Wao| Qocw | 9ocw Qo 9o 0,
Wari r AO, N SPBT
ant Q1co 4 1co N | Wy [War] Qiew | 91w Q q1 04,
GJ kW - - - GJ kw GJ kW zt zt zt lat
stan
N 829,91 | 10937 |o057| 1,00 | 1,00 | 2516 | 586 | 148560 | 115226 56706 43160,00
istn.

I 208,42 3463 |078| 1,00 | 1,00 ] 2516 | 586 | 29323 | 40481 | 18753 | 37954 | 906366,00 | 23,88
IT | 420,29 59,60 | 0,78| 1,00 | 1,00 | 2516 | 586 | 56573 | 65452 | 30999 | 25707 | 680178,00 | 26,46
Il | 534,63 7525 | 0,78| 1,00 | 1,00 ] 2516 | 586 | 712,79 | 81,110 | 37608 | 19099 | 502806,00 | 26,33
IV | 54320 7623 | 078| 1,00 | 1,00 ] 2516 | 586 | 723,81 | 82,089 | 38103 | 18603 | 48444600 | 26,04
V | 82991 | 10937 |o078| 100 | 1,00 ] 2516 | 586 | 109257 | 115226| 54675 | 2031 | 21563000 | 106,16

- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej i

43160

po przeprowadzonej modernizacji

nadzory
Wartosci wspotczynnikéw charakteryzujacych instalacje c.o.
| n; | 091
nq | 0,96
n. | 0,89
w: | 1,00
Wy | 1,00

MNs 1,00

20
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Premia termomodernizacyjna
Procentow'a . Dwukrotnosé
Nr Planowane koszty Roczna oszczednosé oszczgdnosé rocznej
- 0,
war. catkowite Kosztéw energi zapot!'zebo Optymalna kwota kredytu 20% kredytu 16% ko§ztow oszczednosc
wania na catkowitych | . n
. i kosztéw
energie .
energii
N AOr (Qo-Q4)/Qp]*1009 N-wW
[z [zHrok] [%] (21 [%] (2] [z [z
| 906 366,00 37 953,59 80,26
1} 680 178,00 25 707,43 61,92
] 502 806,00 19 098,54 52,02
v 484446,00 18603,19 51,28
\' 215630,00 2031,26 26,46
war. ustawy: oszczednosé ciepta co najmniej [%] 25,00
Uwaga:
1. Powyzsze warto$ci w wariantach nr: -V spetniajg warunki Ustawy z dnia

z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. Nr 223/1459 z 18.12.08r

Optymalny wariant nr: |

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej oraz wytycznych i wskazéwek Inwestora, jako
optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku przyjeto war. nr: |

obejmujgcy dziatania:

1 Sciana zewnetrzna piwnicy - ocieplenie - styropianem lub wetng mineralng

2 Sciana zewnetrzna - ocieplenie - wetng mineralng lub styropianem

3 Dach - ocieplenie - wetng mineralng lub styropianem i usuniecie dotychczasowych warstw izolacyjnych oraz wymiana pokrycia
dachowego wraz z likwidacja wiezy plebani
4 Wymiana - okno zewnetrzne nowe; okno zewnetrzne stare

5 Wymiana - drzwi zewnetrzne

6 Wymiana instalacji c.0. na nowg wyposazong w zawory regulacyjne. Montaz automatycznych zaworéw odpowietrzajagcych. Wymiana

starych grzejnikéw na nowe stalowe, ptytowe, wyposazone w zawory termostatyczne (zakres P-1K). Montaz promiennikéw wodnych

w salach na poddaszu zasilanych z oddzielnego obiegu.Montaz izolacji i regulacja instalacji c.o. Wymiana kotta na gazowy wraz z

przytgczeniem do sieci gazowe;j.
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawy podanej w pkt 7.4.3.:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie:

2. kwota kredytu wyniesie :

3. wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej:

8,37%

kwoty kredytu i

4. kwota udziatu wtasnego

80.26 % czvli powyzei -

25%



aga
Stempel

aga
Stempel

aga
Stempel

aga
Stempel

aga
Stempel


Audyt energ. budynku Koluszki, ul. Mickiewicza 40-44 22

le

Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1.

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego w pkt. 7.4.4. , po
uwzglednieniu $rodkéw wiasnych Inwestora ujetych w pkt. 3.5. nalezy wykonaé nastepujgce
usprawnienia (wariant nr [):

» _ .| arubosé [m] _ koszt
l.p. zakres usprawnien ilos¢ [m?] 2 koszt [zf] jednostkowy
/ U [W/m*K]
(2]
1 |Sciana zewnetrzna piwnicy - ocieplenie - styropianem lub wetng mineralng 20,4745 0.14
2 |Sciana zewnetrzna - ocieplenie - wetng mineralng lub styropianem
¢ P 2 2 yrop 700,925 0,15
3 |Dach - ocieplenie - wetng mineralng lub styropianem i usuniecie dotychczasowych ' '
warstw izolacyjnych oraz wymiana pokrycia dachowego wraz z likwidacjg wiezy 555 4 022
plebani
Wymiana - okno zewnetrzne nowe; okno zewnetrzne stare 147,8 1,10 ’ ’
Wymiana - drzwi zewnetrzne 10,2 1,60
Wymiana instalacji c.0. na nowg wyposazong w zawory regulacyjne. Montaz | |
automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych. Wymiana starych grzejnikéw na nowe
stalowe, ptytowe, wyposazone w zawory termostatyczne (zakres P-1K). Montaz
promiennikéw wodnych w salach na poddaszu zasilanych z oddzielnego
obiegu.Montaz izolacji i regulacja instalacji c.o. Wymiana kotta na gazowy wraz z | |
przytgczeniem do sieci gazowe;j.
Koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzory
8.2. Chrakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robét wyniesie:
Wysokos¢ udziatu wiasnego
Wysokos¢ kredytu
Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej
SPBT dla wariantu do realizaciji 23,88 lat
Po przeprowadzonej termomodernizacji nalezy zaméwi¢ moc dla c.0. w wysoko$ci 34,63 kW
Moc maksymalna dla instalaciji c.w.u. 5,86 kW
Moc $rednia dla instalacji c.w.u. 1,93 kW
PODSUMOWANIE
1.  POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ OKRESLONA DLA ENERGII KONCOWEJ
Zmniejszenie zuzycia energii 80,26%
2. STOPA ZWROTU INWESTYCJI
SPBT 23,88 lat
EFEKT EKOLOGICZNY REALIZACJI PROJEKTU — ZMNIEJSZENIE ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
3.  WYKORZYSTYWANA NA POTRZEBY ZWIAZANE ZE STANDARDOWYM UZYTKOWANIEM BUDYNKU
80,26%
4. EFEKT EKOLOGICZNY REALIZACJI PROJEKTU — ZMNIEJSZENIE ROCZNEJ EMISJI CO, DO ATMOSFERY
78,18%
127,88 Mg
POZIOM ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA W STANIE DOCELOWYM NA
5.  POTRZEBY OGRZEWANIA, WENTYLACJI ORAZ PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
EPhow 128,04 kWh/(m**rok)
6. EFEKTYWNOSC KOSZTOWA ZMNIEJSZENIA ZUZYCIA ENERGII
Naktad na zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng tacznie: 2,74 z/kWh/rok
Naktad na zmniejszenie zapotrzebowania na energig cieplng na ogrzewanie budynku: 2,74 z/kWh/rok
7. Opis prac:
W zakres prac termomodernizacyjnych wchodza nastepujace dziatania:
Docieplenie wszystkich $cian zewnetrznych przy zastosowaniu materiatéw ociepleniowych np. styropianu lub wetny mineralanej przy
7.1 zastosowaniu metody BSO.
Docieplenie dachu budynku weina mineralng lub szklang. Przed wykonaniem docieplenia nalezy usuna¢ ditychczasowe warstwy docieplajace
7.2 orazzdemontowac istniejaca wieze. Nalezy potozy¢ nowa zewnetrzng izolacje wodoszczelng np. gont bitumiczny, blache dachéwkowsq itp.
Nalezy zdemontowac wszystkie okna i drzwi w budynku. W ich miejsce nalezy zamontowa¢ nowe okna i drzwi o parametrach
7.3 termoizolacyjnych spetniajacych obecne wymagania.
Nalezy zdemontowac obecny kociot weglowy i zamontowac kociot na gaz ziemny. Wymiana obecnych grzejnikéw na grzejniki o matym ztadzie
wodny, montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych oraz regulacyjnych zaworéw podpionowych. W pomieszczeniach zadko
7.4 wykorzystywanych zamontowa¢ promienniki wodne, wtaczane tylko w okresach wykorzystywania pomieszczen.
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| 9. Obliczenie efektu ekologicznego.
wspotczynnik naktadu na energie pierwotng dla ogrzewania 1,1 1,1
wspotczynnik naktadu na energie pierwotng dla podgrzewu cieptej wody uzytkowej 3,0 3,0
wspotczynnik naktadu na energie pierwotng dla energii pomocniczej 3,0 3,0
wskazniki emisji CO, dla instalacji grzewczej [We] Mg/GJ 0,0975 0,0561
wskazniki emisji CO, dla instalacji podgrzewu cieptej wody uzytkowej [We] Mg/G] 0,2472222| 0,247222
wskazniki emisji CO, dla energi pomocniczej [We] Mg/MWh 0,89 0,89
Energia pomocnicza dla instalacji grzewczej i wentylacji
ogrzewanie obecnie wentylacja obecnie
qu,H teI,H EeI,H qu,V teI,V EeI,V B
0,15 4700 580,00 0 0 0 0
Eel pom 580,00
ogrzewanie po modernizacji wentylacja po modernizacji
qu,H teI,H EeI,H qu,V teI,V EeI,V B
0,15 4700 580,00 0 0 0 0
Eel pom 580,00
Energia pomocnicza dla instalacji cieptej wody uzytkowej
ciepta woda obecnie ciepta woda pomodernizacji
Oel,H telH Eein QelH tein Eein
0,05 5840 240,23 0,05 5840 240,23
240,23 240,23
dla grzania dla c.w.u energi.a Wariant Emisja C(?Z dla Emisja CO,dla c.w.u. Eml:ilael(“:g(ziz o Emisja CO; Réz.n.i.ca W
pomocnicza grzania pomocnicze] razem emisji CO,
GJ/a GJ/a kWh/a Mg CO, Mg CO, Mg CO, MgCO, | Mgco,
1460,44 25,16 820,23 Stan obecny 156,6 6,2 0,7 163,6
268,06 25,16 820,23 I 28,7 6,2 0,7 35,7 127,9
540,56 25,16 820,23 11 58,0 6,2 0,7 64,9 98,7
687,62 25,16 820,23 111 73,7 6,2 0,7 80,7 82,9
698,65 25,16 820,23 I\ 74,9 6,2 0,7 81,9 81,7
1067,40 25,16 820,23 \4 114,5 6,2 0,7 121,4 42,2
W stanie obecnym emisja CO, wynosi 163,6 Mg
W wyniku przeprowadzonej termomodernizacji obiektu emisja CO, powinna zmniejszy¢ sie o: 127,9 Mg
Wielko$¢ emisji CO, wyniesie: 35,7 Mg

200,0
150,0 -
100,0 - |
50,0 - I
0,0 - ] : :
Stan | I I WY v

obecny

Wariant

Emisja CO2 dla energii
pomocniczej Mg CO2

B Emisja CO2 dla c.w.u. Mg

co2

B Emisja CO2 dla grzania Mg

CO2
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4
Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

ZAL ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Szkic budynku

Wydruk komputerowy z porgramu Audytor OZC 6.7 Pro dla stanu istniejgcego oraz wariantu
optymalnego
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zafgcznik nr 1

Lp. Pomieszczenia

Liczba pomieszczen

Norma, m’/h

Stumien powietrza
wentylacjynego,

m®h

1 2 3 4 5
2 | Oddzielne WC 4 30 120
Razem cz. mieszkalna 170"
2 |Klatki schodowe 0 0"

3 pomieszczenia

uzytkowe 2863 3650
Ogétem P = 3820

25
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Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zafacznik nr 2

Stan po
Lp jedn. Stanistniejacy  tacznie | modernizacji  tacznie |Uwagi
1 |Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i Gl/rok 829,9 208,4
wentylacji (wyniki obliczen)
pa”WO paliwem podgrzewacze
weglowym lub
koksem gazowe
udziat 1,000 1,000 1,000 1,000
2 |Sprawnos¢ wytwarzania ng= 0,82 0,82 0,91 0,91|m-z kotta
3 |Sprawnos¢ transportu ciepta d= 0.90 0.90 0.96 0.96 m-z orurowania i
n ’ ! ’ '~ lizolacji
4 [stosunek sumy mocy cieplnej X 1,00 1,00 bez zmian
grzeinikdw.
4a |obliczeniowa Srednia sezonowa
sprawnos¢ regulacji i ne': 0,77 0,89
. m-2 zaworéw
wykorzystania
— — termostatycznych i
4b |Srednia sezonowa sprawnos¢ podpionowych
regulacji i wykorzystania ciepta ne= 0,77 0,77 0,89 0,89
w przestrzeni
5 |Sprawnos¢ akumulacji ciepta .
ns= 1,00 1,00 1,00 1,00|bez zmian
6 |Ogdlna sprawnosc 0,568 0,568 0,778 0,778
7 |Udziat energii OZE % 0 0 0 0
uwzglednienie przerw na .
8 . . . Wy = 1,00 1,00 1,00 1,00|bez zmian
ogrzewanie w okresie tygodnia
uwzglednienie przerw na .
9 R i Wy = 1,00 1,00 1,00 1,00|bez zmian
ogrzewanie w ciggu doby
10 |moc kw 109,37 34,63
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Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody

Zatgcznik nr 3

L jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji |Uwagi
p
podgrzewacze podgrzewacze
paliwo elektryczne facznie elektryczne tacznie
liczba uzytkownikéw 0s. 100 100 100 100
1 |ciepto wlasciwe wody cw KI/kg*K 4,2 4,2 4,2 4,2
2 |gestos¢ wody p kg/m3 1000,00 1000,00 1000,00 1000,0
- . N 3 2
3 |jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody |dm®/(m*™ 0,80 0,80 0,80 0,80
Vew dzien)
4 |jed. odniesienia - ogrzewana pow. Uzytkowa m? 822,70 822,70 822,70 822,70
Af
5 |temperatura wody cieptej tcw oc 55,00 55,00 55,00 55,00
6 |temperatura wody zimnej t0 0 10,00 10,00 10,00 10,00
7 |wspotczynnik korekcyjny przerw Kr 0,55 0,55 0,55 0,55
8 |czas uzytkowania tr doby 365,0 365,0 365,0 365,0
9 |Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd = Vew*Af*cw*p*(tcw-t0)*kr*tr/3600 | kwh/rok 6920,1 6920,1 6920,1 6920,1
10 |sprawnos¢ wytwarzania ciepta 0,99 0,99 bez zmian
11 |sprawnosc przesytu 1,00 1,00 bez zmian
12 |sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00 bez zmian
13 |sprawnos¢ sezonowa wykorzystania 1,00 1,00 bez zmian
14 |sprawnos¢ catkowita 0,990 0,990
15 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w m*/d 0,66 0,66 0,66 0,66
budvnku adsr=U*ac=
16 |Liczba godzin uzytkowania h/d 18,0 18,0 18,0 18,00
17 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu m/h 0,037 0,037 0,037 0,037
Ohe=dge/lh=
18 |Wspodtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru 303 303 303 303
cientei wody Nh=9 32*1)-0 244 ’ ! ’ ’
19 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego |GJ/rok
Qw,nd = Vew*Af*cw*p*(tcw-t0)*kr*tr/10° 25,16 25,16 25,16 25,16
°/n
20 |Max. zapotrzebowanie mocy cieplnej na KW 5,86 5,86 5,86 5,86
cwu F=ahsr*Ocwi*kt*Nh*278=
21 |Srednie zapotrzebowanie mocy cieplnej na
cwu F=ghsr*Qowj*kt*278= kw 193 1,93 1,93 1,93
22 [Roczne zuzycie cwu Vew=qdsr*tuz*kt= m3 132,1 132,13 132,1 132,13
23 |Koszt przygotowania cwu Orcw=Qcw*0z + 24/rok 36045 3604,48 3604,5 3604,48
acw*Om*12+Ah=
24 |Cena wody zimnej Wz= zt/m? 0,00 0 0 0
25 |Koszt wody zimnej Orzw=Vcw*Wz = zt 0,00 0,00 0,00 0,00
26 |Catkowity koszt roczny cwu  Or= z 360448 360448| 360448 360448
27 [Srednikoszt 1 m® cwu  Or/Vews= #/m? 27,3 27,3 27,3 27,3
28 |Srednikoszt podgrzania 1 m” cwu Or/Vew - 5
zt/m 27,28 27,28 27,28 27,28

Wz =
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Zalgcznik nr 4

Wyniki komputerowych obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

. Zapotrzebowanie
Wariant - - -
mocy cieplnej, kW | ciepta Q,, GJ/a
I 34,625 208,42
Il 59,596 420,29
1 75,254 534,63
v 76,233 543,20
\Y 109,370 829,91
stan istniejacy 109,370 829,91
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